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Zeilenbeleuchtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zeilenbeleuchtung gemass Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Derartige Zeilenbeleuchtungen finden ihre Verwendung in maschinellen 
Lesegeraten. d.h. Scannern oder optischen Erkennungsgeraten, z.B. in 
Inspektionsstationen bei der industriellen Fertigung von Produlcten oder 
Identifikationsgeraten zum Lesen von Banknoten, Strichcodes, etc. 

Diese Beleuchtungsvorrichtungen weisen alle eine entlang einer Linie angeordnete 
Lichtquelle auf, welche als faseroptischer Leuchtkorper, als Leuchtrolire oder als 
Reihe von elektro-optisclien Elementen, LED's ausgebildet sein kann. Urn das 
abgegebene Licht auf eine zu beleucHtende Zeilenflache zu fQhren. yverden in der 
Regel spharische oder aspharische Stablinsen verwendet. Es sind auch 
Beleuchtungsvorrichtungen bekannt, bei welchen parabolisch geformte Reflektoren 
verwendet werden, urn das Licht auf die zu beleuchtende Zeilenflache zu fOhren. 

Sowohl die Verwendung von Stablinsen aus Glas oder Kunststoff als auch der 
Einsatz von Reflektoren fuhrt zu Abbildungsfehlern. insbesondere Offnungsfehlern 
und Astigmatismus, was wiederunn die Intensitatsverteilung auf der beleuchteten 
Zeilenflache beeinflusst. Insbesondere fallt die Intensitat auf der beleuchteten 
Zeilenflache im Randbereich ab. Dieser Helligkeltsabfall macht sich an den 
Zeilenenden besonders bennerkbar. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Helligkeltsabfall an den 
Zeilenenden zu korrigieren und eine homogene Intensitatsverteilung auf der 
gesamten beleuchteten Zeile zu erhalten. 



Erfindungsgemass wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass eine Vorrichtung 
Zeilenbeleuchtung geschaffen wird. welche die Merkmale des Anspruchs 1 



aufweist. insbesondere weist diese Vorrichtung mindestens ein als Blende wirkendes 
Element auf, welches in Zeilenrichtung eine variable nomerische Apertur aufweist. 
Diese variable numerische Apertur ist derart gestaltet, dass die durch die 
Vignettierung und den naturlichen Helligke.tsabfall gemass E(w)=E * cos'(w) 
5 erzeugte ungleichmassige Intensitatsverteilung korrigiert wird. Es versteht sich. dass 
der Fachmann die geometrische Blendenform in gewunschter Weise variieren kann. 
Diese Variation kann bezuglich der langsseitigen Mittenebene der Zeilenflache 
sowohl symmetrisch als auch asymmetrisch sein. Eine geeignete Mechanik eriaubt 
es die verwendeten Blenden beidseitig in symmetrischer oder asymmetnscher 
10 Weise in den Strahlengang einschieben zu kQnnen. Es versteht sich. dass auch nur 
eine Blende seitlich eingeschoben werden kann. Als Blenden kommen zum Beispiel 
nicht-transmissive. transmissive oder gitterartige Materialien in Frage. Dazu konnen 
auch transmissive Phasenobjekte oder strukturierte Filter etc. ven/vendet werden 
konnen. Moglich ist also auch die Verwendung zweier Blenden mit 
15 unterschiedlicher spektraler Transmission, um eine gewollte Farbmischung zu 
erzielen. Besonders vorteilhaft erweisen sich solche Blenden bei der Ven/vendung 
von opto-elektronischen oder faseroptischen Zeilenbeleuchtungen. 

im folgenden soil die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen und mit Hilfe 
20 der Figuren naher eriautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemasse Vorrichtung zur Beleuchtung einer 

Zeilenflache mit einem Reflektor; 

Fig. 2 eine erfindungsgemasse Vorrichtung zur Beleuchtung einer 

25 Zeilenflache mit einer Stablinse; 

Fig. 3a - 3d schematische Darstellungen einiger erfindungsgemassen 

Beleuchtungsvorrichtungen; und 

Fig. 4 eine erfindungsgemass gefomite Blende fOr die Ven^/endung in 

einer Beleuchtungsvorrichtung: 

"'~ "'Die in p'igurT dargeste¥e7ele'uchtung"svorrid;iu^ 

angeordnete LED's'l. deren Licht von einem parabolisch geformten Reflektor 2 m 
die zu beleuchtende Zeilenflache 3 gefOhrt wird. Um den gegen die Zeilenenden 4. 
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5 auftretenden Helligkeitsverlust auszugleichen, weist diese 
Beleuchtungsvorrichtung eine Blende 6 auf, welche mit ihrer gekrummten Kante 7 
eine variable numerische Apertur in Langsrichtung erzeugt. Die beleuchtete 
Zeilenflache 3 weist in der Regel eine L§nge von 300 mm und eine Breite von 1 5 
mm auf Es versteht sich, dass die Dimensionierung dieser Zeilenflaclie 3 von deren 
Verv^endung abhSngig ist. Bei der Verwendung opto-elektronischer Lichtquellen 
mussen in deren N§he KOlilkorper vorgesehen werden. Alternativ zur 
vorgeschlagenen Losung kann bei der VeoA/endung von opto-elektronischen 
Lichtquellen die Lichtintensitat der einzelnen LED's am Reihenende erhoht werden, 
urn den Intensitatsverlust auf der Zeilenflache zu kompensieren. Leider verkurzt dies 
die Lebensdauer dieser LED's. Es ist deshalb auch schon vorgeschlagen worden. den 
Abstand der einzelnen LED's in einer Beleuchtungsreihe so zu andem, dass die 
LED's im Endbereich der Beleuchtungsreihe dichter liegen. Dies fuhrt leider dazu, 
dass die Lichtverteilung im zentralen Bereich der Zeilenflache nicht mehr homogen 
; ist. Analoge Oberlegungen gelten auch bei der Ven^/endung einer faseroptischen 
Zeilenbeleuchtung. 

Bei der in Figur 2 dargestellen Beleuchtungsvorrichtung wird als Lichtquelle eine in 
einem Gehause 8 angeordnete flache Faseroptik 9 venA/endet . Das von dieser 

0 Faseroptik 9 abgestrahlte Licht wird auf eine Stablinse 1 0 geworfen, welche e.nen 
spharischen oder aspharischen Querschnitt aufweisen kann. Um die durch d.ese 
Abbildung auf der Zeilenflache 3 erzeugte ungleichmassige Intensitatsverte.lung 
korrigieren zu k6nnen. weist die dargestellte Beleuchtungsvorrichtung eine Blende 6 
auf. welche in den Strahlengang eingefQhrt werden kann. Es versteht s.ch. dass 

,5 diese Blende auch zwischen der Stablinse 10 und der Faseroptik 9 angeordnet se.n 
kann respektive, dass zwei. sich gegenlaufig zueinander bewegbare Blenden 6 
verwendet werden konnen, um eine in Langsrichtung variable Spaltbrerte zu 
erzeugen. Die Verwendung eines derartige Blendenpaars erlaubt es. den vanablen 
Verlauf der Spaltbreite in einfacher Weise zu andem, in dem unterschiedlich 

30 geformte Blenden eingesetzt werden konnen. 

Die in Figur 3a gezeigte schematische Anordnung der erfindungsgemassen 
Beleuchtungsvorrichtung umf asst ein Gehause 1 1 , in welchem die gewunschte 
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Lichtquelle 1 2 und eine dazu allfallig benotigte elektronische Schaltung 
untergebracht sind. Der Strahlengang des von der Lichtquelle 1 2 respektive der 
Leuchtzeile emittierten Lichtes wird vor einem Linsenelement 1 3 mit Hilfe einer 
erfindungsgemassen Biendenanordnung 14 unterbrochen. Die schematisch 
dargestellte Ausfuhrungsform lasstsich in einfachster Weise herstellen und 
mechanisch realisieren. 

Figur 3b zeigt eine Weiterbildung der Anordnung gem§ss Figur 3a. bei welcher die 
Biendenanordnung 14 zwischen dem Linsenelement 13 und einem weiteren 
optischen Element 1 5 angeordnet ist. Dieses zusatzliche optische Element 1 5 kann 
eine kollimierende Linse. ein Filter oder polarisierendes Element sein. Auch bei 
dieser Anordnung ist die Biendenanordnung 14 symmetrisch, d.h. als Blendenpaar 
ausgebildet. 

Bei der in Figur 3c gezeigten Vorrichtung liegt die erfindungsgemasse 
Biendenanordnung 14 zeilenflachenseitig des Linsenelementes 13 und lasst sich 
wiederum symmetrisch gegeneinander bewegen. 

Die in Figur 3d gezeigte Ausfuhrungsform umfasst wiederum ein Gehause 11 fOr 
die Aufnahme der Lichtquelle 12 sowie ein optisches Element 15 zwischen dieser 
Lichtquelle 12 und dem Linsenelement 13. Bei diese Ausfuhrungsform ist lediglich 
ein Blendenelement 1 6 vorgesehen. Bei Verwendung eines Kollimators kann bei 
dieser Ausfuhrungsform auf eine optische Linse 13 verzichtet werden. 

Figur 4 zeigt den Verlauf einer erfindungsgemassen Blendenkante, bei welchem 
Verlauf der cos*- Effekt berucksichtigt worden ist. Es versteht sich, dass bei der 
Verwendung zweier gegenseitig verschiebbaren Blenden, diese Blendenkante 
anders verlaufen wurde. 

._AO(JeLe_Anpj:dnjingerLdeiJLej^^ 

fachmannischen Handelns. Der Fachmann wird den Kantenverlauf der Blende 14 
der gewunschten numerischen Apertur entsprechend formen. 



Die Vorteile der vorliegenden Beleuchtungsvorrichtung sind dem Fachmann 
unmittelbar ersichtlich und insbesondere in der Einfachheit der technischen Losung 
zu sehen. So kann mit der vorliegenden Anordnung die Lebensdauer der 
verwendeten LED's verlangert werden, wenn diese nicht mit unterschiediicher 
Helllgkeit betrieben werden mussen. Die Inhomogenitat der Helligkeitsverteilung 
auf einer Zeilenflache. welche durch mit unterschiedlich voneinander distanzierten 
LED's hervorgerufen wird. kann durch die Verwendung der erfindungsgemassen 
Anordnung vermieden werden. 
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Vorrichtung zur Beleuchtung einer Zeilenflache (3) mit einer 
zeilenfSrmigen Lichtquelle (1. 9) und mit mindestens einem 
zeilenfSrmlgen optischen Element (2, 10). dadurch gekennzeichnet, 
dass diese Vorrichtung zellenflachenseitig der Lichtquelle (1. 9) 
mindestens eine Blende (6) umfasst. welche in Zeilenrichtung eine 
variable numerische Apertur aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die 
variable numerische Apertur derart ausgestaltet ist, dass die durch 
Vignettierung oder naturlichen Helligkeitsabfall gemass E(w)=E * 
cosV) erzeugte ungleichmassige Intensitatsverteilung auf der zu 
beleuchtenden Zelle homogenisiert wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Blende (6. 14) aus einem nicht-transmissiven Material besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Blende (6, 14) aus einem transmissiven Material besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Blende (6. 14) aus einem transmissiv/nicht-transmissiv 
strukturiertem Material besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Blende (6. 14) aus einem phasenwirksam strukturiertem Material 
besteht. 




SlOOlO 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not-limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR I LLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□TlINES or MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




